Digitalni multimetr pro napajeci zdroje -
klasicka verze

Jiz delSi dobu jsem mél v archivu uloZenu tuto konstrukci
jednoduchého digitalniho multimetru, specialné
navrZzeného pro laboratorni zdroj. Zde popsana verze je
sloZena prevazné ze soucastek v klasickém provedeni.

Jedna se o jednoduchy, av§ak univerzalny digitalni multimeter s mikrokontrolérem ATmega8 PDIP a
znakovym displejom. Jeho vyhodou je potreba iba jediného napajeciho napéti jak pro multimetr, tak i
pro méfeny prvek.

Multimetr je podle nahraného firmware schopen méfit a zobrazovat vystupni napéti a proud
napajeciho zdroje, pfipadné i vypolteny odpor zatéze a dodanou kapacitu v mAh. DalSi nabizenou
funkci je moznost automatického ovladani pfipojeného ventilatoru i s moznosti nastaveni prahové
hodnoty.

Zakladni vlastnosti:

e jediny Fidici integrovany obvod — Atmega8 PDIP
e rozsah méfeného napéti: 0 — 30V s rozliSenim 10mV
e rozsah méfeného proudu: 0 — 99A s rozlisenim 10mA
e jediné napajeci napéti spole¢né pro multimetr i méfeny prvek
e jednostranna DPS
e kompaktni konstrukce umoznujici pouziti ve funkci panelového méfice

Obr. 1: Fotografie hotového napdjeciho zdroje

Schéma zapojeni:
Na nasledujicim obrazku je schéma zapojeni klasické verze multimetru.
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Obr. 2: Schéma zapojeni

Zakladem konstrukce je naprogramovany mikrokontrolér ATmega8 v provedeni PDIP. Klasicky
znakovy displej s fadicem HD44780 a kompatibilnim je pfipojen na konektor oznaéeny LCD. Z
mikrokontroléru je fizen po 4-bitové sbérnici.

Napajeci napéti, pfipojené na pin J3 a GND je méfeno odporovym déli¢em a zaroven stabilizovano
obvodem 7812. Z ného je odebirano napéti pro pfipadny ventildtor na konektoru J1 a nasledné dale
stabilizovano obvodem 7805 na napéti potfebné pro Fidici elektroniku.

Piny oznacené S1 slouzi pro pfipojeni spinaciho tlacitka, jehoz funkce bude popsana nize.

Konstrukce multimetru:
Na nasledujicich obrazcich je motiv desky s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek.
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Obr. 3: Rozmisténi soucastek - TOP Obr. 4: Rozmisténi soucastek - BOTTOM

Obr. 5: Plosny spoj
PouZité souc€astky jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu:

Seznam soucastek

Resistor 100k 1206 2%
Resistor 7k5 1206 1x
Resistor 5k1 1206 1x
Resistor 10k 1206 1x
Potentiometer 10k 1x (kontrast displeje)
Capacitor 100n 1206 3x
Capacitor 22u/6V  SMD A 1x
Transistor BSS138 SOT-23 1x
Regulator 7805 TO-252 1x
Regulator 7812 T0220 1x
I0 ATMEGA8 PDIP 1x

Pfed pouzitim multimetru je samoziejmé potfeba naprogramovat pouZzity mikrokontrolér.
K dispozici jsou pfitom nasledujici verze firmware, liSici se svymi funkcemi:

LCD 1x16 HEX



http://pandatron.cz/elektronika2/dmmzdroj_dip_1x16.zip

LCD 2x16 HEX

LCD 2x16
C s . exx HEX
vCetné zobrazeni odporu zatéze —
LCD 2x16 HEX
vCetné kapacity v mAh dodanych zatézi
1,990 1,588 LCD 2x16 HEX
7.5956  BALEE | véetng zobrazeni dodané kapacity a odporu zatéze | ———

Konfiguraéni pojistky obvodu ATmega8 by méli byt nastaveny podle nasledujiciho obrazku.

1% Configuration

Fuses: SUT, CKSEL:
Lock bits: {INIAC 1.0MHz, Bk +65ms v
No lock v RSTDISBL: |
Bootlock b & o
No restrictons v WOTON: -
Boot lock bits 1: Disabled at startup v
No restichians v EESAVE: -
BODLEVEL: |EEPROM is erased v
4V w BOOTRST:
BODEN: I_{@@__ v
Enabled ¥/ BOOTSZ:
CKOPT: 11024 words v
XT max 8MHz, LP v \

Obr. 6: Pojistky procesoru

Pouziti multimetru v aplikaci:
Zakladni schéma zapojeni multimetru v aplikaci napajeciho zdroje je uvedeno na nasledujicim
obrazku.


http://pandatron.cz/elektronika2/dmmzdroj_dip_2x16.zip
http://pandatron.cz/elektronika2/dmmzdroj_dip_2x16_RES.zip
http://pandatron.cz/elektronika2/dmmzdroj_dip_2x16_capa.zip
http://pandatron.cz/elektronika2/dmmzdroj_dip_2x16_RES_CAPA.zip
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Obr. 7: PouZziti multimetru v napajecim zdroji

Proudovy snimaci rezistor by mél byt umistén co nejblize vystupni svorce zdroje. Jeho hodnotu je
potfeba vypocitat podle pozadovaného maximalniho vystupniho proudu zdroje, pfi kterém by ubytek
napéti na ném nemél pfesahnout 2,4V.

Pro ovladani multimetru je k dispozici jediné nastavovaci a resetovaci tlac¢itko, pfipojené na piny S1.
Jeho funkce jsou nasledujici:

e Kratky stisk vyvola u firmware s méfenim dodané kapacity jeji reset
Dlouhy stisk poté u vSech verzi firmware zplUsobi pfechod do nastaveni, kde jsou postupné k
dispozici nasledujici konfigurani parametry:

Prvni parametr slouzi k nastaven skute¢né hodnoty referenéniho napéti. To je mozné zméfit
na pinu &. 21 proti GND a nasledné ho zde zadat. Pro uloZeni nové zadané hodnoty je
potfeba po dobu 5s nepouzivat tlagitko.

Druhy parametr slouZi k nastaveni pouzité hodnoty snimaciho rezistoru. Pokud tuto hodnotu
zname, drzime zde tladitko tak dlouho, az se na displeji zobrazi jeho spravna hodnota. K
ulozeni dojde opét po 5s necinnosti.

Pokud v8ak hodnotu rezistoru nezname, napfiklad v pfipadé pouziti ruéné zhotoveného
proudového boéniku, nastavime na zdroji pfiméfené proudové omezeni a vystup zdroje
zkratujeme digitalnim ampérmetrem. Naslednym drzenim tlacitka volime a ukladame
postupné riizné hodnoty odporu tak dlouho, az aktualni Udaj o vystupnim proudu na displeji
souhlasi s hodnotou na multimetru.

o Treti parametr slouZi k nastaveni prahové hodnoty Fizeni ventilatoru.

Zaver:
Uvedena konstrukce digitalniho multimetru ur€éeného pro napajeci zdroj je idealni nahradou bézné
pouzivanych meéfidel postavenych na obvodu 7106. Diky pouziti mikrokontroléru je k dispozici fada
nadstandardnich funkci a konfiguraénich moznosti.

Zdroj: MULTIMETER (PDIP ATMega8 version)



Odkazy & Download:
Domovska stranka autora konstrukce
Originalni ¢lanek multimetru



http://elfly.pl/
http://elfly.pl/multimetr/multimetr_en_DIP.htm

